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LADEME dans les régions

améliorer fortement I'efficacité énergétique,

développer la part des énergies renouvelables
et réduire leurs émissions de CO.. Ces objectifs
répondent a des enjeux environnementaux et
climatiques ainsi qu’a des enjeux d'indépendance
énergétique, de sécurité d’approvisionnement et de
colt d'acces a I'énergie.

La France et I'Europe se sont engagées a

Le Grenelle de I'Environnement fixe des objectifs ambitieux. Le chemin qui
sera parcouru année apres année pour les atteindre aux différents horizons
2012, 2020 puis 2050 nécessite de connaitre précisément nos
consommations d’énergies et nos productions pour rendre compte des
résultats et améliorer nos actions.

Disposer d’une connaissance détaillée de I'efficacité énergétique et des
émissions de CO2 pour le batiment, les modes de transport, les branches de
I'industrie ou les installations d’énergies renouvelables est une évidence dont
la concrétisation n’est pas si simple. L'enjeu est bien d’aboutir a des indices
d'efficacité énergétique pour chaque secteur.

Grace a sa présence dans toutes les régions frangaises, et a ses activités au
niveau national et international, ’ADEME possede, collecte ou coordonne un
certain nombre de données et d'études utiles a ce suijet.

Afin de partager ces chiffres clés avec I'ensemble des acteurs de la
maitrise de I'énergie et du développement des énergies renouvelables,
I’ADEME a souhaité réunir dans un seul document de référence ces
donngées essentielles.




Objectifs nationaux, européens
et internationaux

Objectifs internationaux

Référence du texte

Protocole de Kyoto
(entré en vigueur le 16 février 2005)

*C0,, CH,, HFC, PFC, .0, SF;

Objectifs européens

Référence du texte

Directive sur la promotion de I'électricité
a partir d'énergies renouvelables
2001/77/CE

Directive quotas d’émission de gaz a
effet de serre 2003/87/CE (modifiant
la directive 96/61/CE)

Directive sur les services d’efficacité
énergétique 2006/32/CE

Directive sur la promotion des énergies
renouvelables 2009/28/EC

Paquet énergie climat
(11-12 decembre 2008)

*- 21 % pour les secteurs concernés par systeme de permis négociables.

Objectifs nationaux

Référence du texte

Loi POPE* du 13 juillet 2005

* Loi de programme fixant les orientations de la politique énergétique
** Lintensité énergétique est une mesure de I'efficacité énergétique de I'économie d'un pays. Elle est calculée comme le rapport de la consommation d'énergie
et du produit intérieur brut

Objectifs Grenelle Environnement

Secteurs

Batiments

Transports

Agriculture

Energies renouvelables




DONNEES GENERALES

a France a travers les engagements du Grenelle ou ses engagements
Leuropéens est activement engagée sur la vole du développement des
énergies renouvelables (ENR) et de la réduction des émissions de gaz a effet

de serre (GES), notamment le CO2. En effet a I'horizon 2020 ce sont quelques 20
Mtep supplémentaires d'ENR qu'il faudra produire (pour respecter un taux de 23%
d’ENR dans la consommation finale d’énergie) alors que les émissions de GES

devront diminuer de 14% par rapport @ 1990. Pour cela, la consommation
d’énergie devra étre réduite de 20% @ cet horizon.

L'atteinte de ces objectifs ne se fera qu‘en réduisant de facon importante la

consommation énergétique francaise dans tous les secteurs : résidentiel, tertiaire,
transports et industrie manufacturiere.

Consommation d'énergie finale par secteur en France (Mtep)
200

- Transports

Agriculture

150

100

Industrie

50

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

(Mtep) 1970 1980 1990 2000 2005 2006 2007 2008
Industrie (y compris sidérurgie) 437 448 385 388 377 372 370 362
Résidentiel tertiaire 47,4 538 591 664 694 680 676 694
Agriculture 4,5 4,8 47 45 43 43 42 43

Transports 204 315 409 48,7 497 50,1 509 50,2
TOTAL 116,0 1349 1432 1584 161,1 159,7 159,7 160,0

Source : MEEDDM/SOeS, données corrigées du climat
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Consommation d'énergie finale par énergie
en France (Mtep)

Résidentiel tertiaire

- (y compris sidérurgie)

200

- ENR et déchets*

Electricité

150

100

50

Charbon

0|IIII|IIII|IIII|IIII|II

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

(Mtep) 1970 1980 1990 2000 2005 2006 2007 2008
Charbon 223 132 103 7,4 6,6 6,8 6,9 6,5

Pétrole 693 793 719 747 725 710 698 684
Gaz 53 165 233 314 349 349 349 350
Electricité 105 181 265 340 364 370 373 380
ENR et déchets 8,7 7,9 12 108 106 9,9 109 12,0
TOTAL 116,0 1350 1432 1584 161,1 159,7 159,7 160,0

* Déchets renouvelables et non renouvelables
Source : MEEDDM/SQeS, données corrigées du climat




Consommation d'énergie primaire par énergie
en France (Mtep)

300 —
250 4 - ENR et déchets
Electricité
200 -
- Gaz
150

- Pétrole
100

Charbon

50

0 | rTTT | LI | rTTT | rTTT | LI | rTTT | LI | LI

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008
(Mtep) 1970 1980 1990 2000 2005 2006 2007 2008
Charbon 349 31,1 192 142 134 124 129 121
Pétrole 90,8 1070 888 955 916 916 904 889
Gaz 82 212 264 373 409 404 406 407
Electricité 63 221 831 1092 1175 1176 1162 1171
ENR et déchets 9,2 84 12,1 128 132 124 137 149
TOTAL 1491 189,3 229,1 268,9 276,7 2745 273,7 2736

* Déchets renouvelables et non renouvelables
Source : MEEDDM/SOeS, données corrigées du climat
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120 -

Evolution de l'intensité énergétique en France
(kep/€2000, base 100 en 1978)

Intensité finale
(données corrigées
du climat)

100 -| ——— Intensité finale

(climat réel)

Intensité primaire
(données corrigées
du climat)

80 -

Intensité primaire

climat réel
60 ( )

Loi POPE :
Intensité énergétique finale :
40 I | 1T T | T T | T T | T T | T T ‘ [ -2 % par ana partlr de 2015

- 0, s
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008 | 20 % parandés 2030)

Source : ADEME, d'aprés SOeS/INSEE, Loi POPE (Juillet 2005)

Evolution des émissions totales de gaz a effet de serre
par secteur en France hors UTCF (Mt éq. CO2)*

562,7 Mt (1990)

2007 : 531,2 Mt éq CO,
150 —

Industrie manufacturiére

____ Transports intérieurs
120 -

90_M\M_\

Agriculture/sylviculture

__ Résidentiel tertiaire

Industrie de I'énergie

60 —
Traitement des déchets
30+ Objectif Paquet
Energie Climat 2020 :
- 14 % par rapport a 1990
0 1 1 1 [ 1 1. 1 1 1 1t 1 1 1 1 1 1 |0ObjectfGrenelle2050:-3%/an
1990 1995 2000 2005

* Utilisation des Terres, leur Changement et la Forét
Source : MEEDDM/CITEPA/Inventaire CCNUCC décembre 2008
(format "plan climat" métropole + Dom), Paquet Energie Climat et Grenelle
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Evolution des émissions de CO2 en France hors UTCF
(MiCO2)*

Emissions de CO2 dues
a la combustion de I'énergie

Emissions de CO2
hors combustion de I'énergie

400 — — 45
380 — 40
372,2
360 —'365,1
—35
340 —
30,8
— 30
320 —
300 24,9 2
280 T T T T I T T T T I T T T T I T T 20
1990 1995 2000 2005

Combustion de I'énergie : Industrie de I'énergie, combustion industrie manufacturiere,
construction et auto-producteurs d'électricité, transport, résidentiel, tertiaire, agriculture

* Utilisation des Terres, leur Changement et la Forét

Source : MEEDDM/CITEPA/Inventaire CCNUCC décembre 2008 (format "plan climat" métropole + Dom)
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Répartition des émissions de CO, en France
par secteur hors UTCF (%) *

397 MtCO,

Procédés industriels

/ 4%

Traitement des déchets
0,4 %

Autres
1,4 %

2007

* Utilisation des Terres, leur
Changement et la Forét

Source : MEEDDMY/CITEPA/Inventaire
CCNUCC décembre 2008 (format
"plan climat" métropole + Dom)

- Résidentiel

Industrie Industrie
manufacturiere de I'énergie

Agriculture - Tertiaire

- Transports

Consommation finale d'énergie par habitant
dans le monde (iep/hab)

® & @ © e & @
%9‘\ ®fz§ Q;'\\) Q\‘é\ N4 Q\Qé\ @9 Q}“\Q
& N @»& < ~
Q~° Source : ADEME, ENERDATA/AIE/World Bank,
MEEDDM/SOeS/INSEE



DONNEES GENERALES

20

15

10

Emissions directes de CO, liées & la combustion de
I'énergie par habitant dans le monde (tCO2/hab)

1990

- 2008

Source : UNFCCC/World Bank

Certificats d'Economie d'Energie (CEE)
Répartition des TWh cumac* par secteur sur la période 2006-2009

Actions réalisées sur la premiére période (2006-2009), soit enregistrées sur le registre au 30/09/09

84,5 TWh cumac
0,3%

1,8 %

- Industrie et agriculture

7,8 % 6,3 %

Résidentiel

Réseaux

*Cumac : Cumulés et actualisés
Source : DGEC (registre EMMY)
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1,5
1,2
0,9
0,6
0,3

0,0

Certificats d'Economie d'Energie (CEE)
Répartition des TWh cumac* par action sur la période 2006-2009

Actions réalisées sur la premiére période (2006-2009), soit enregistrées sur le registre au 30/09/09

84,5 TWh cumac
0,6 % 0,5%

- Systemes thermiques

- Enveloppe des batiments

- Utilités industrielles

Equipements électriques

- Réseaux de chaleur

Eclairage publique

- Services
- Autres

*Cumac : Cumulés et actualisés
Source : DGEC (registre EMMY)

Les progrés de l'efficacité énergétique en France par secteur
(indice ODEX*), % annuel 1990-2007

+1,4%

Résidentiel

Source : ADEME, ODYSSEE
* ODEX : voir définition
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A13 Les progrés de l'efficacité énergétique en Europe A15 Evolution des polluants dans les agglomérations
(indice ODEX*), % annuel 1990-2007 >100 000 habitants

3

159 1149 - Allemagne Hg/m

30 - —— Dioxide d'azote
12 - Moyenne UE S Pgrtpules PM10

25 | Dioxide de soufre

- France
0.9 +0,9%
’ +0,8 % - Royaume-Uni 20+
0,6 - Suéde 154 Valeurs limites
4 réglementaires 2008-2010
+0,4 % '
0,34 Italie 10 Dioxide de soufre : 50
Dioxide d'azote : 44
5 Particules PM10 : 40
0,0 -
Source : ADEME, ODYSSEE 0 T T T T T I T 1

* ODEX : voir définition 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Source : ADEME-BDQA

Nombre de polluants réglementés et surveillés

dans I'air ambiant en France A16 Evolution des polluants en sites trafics* dans les agglomérations
>100 000 habitants (Mg/m?3)
Nombre de villes Nombre de stations ug/m?
200 — —800 50 _
—— Particules PM10
Nombre de villes
150 750 surveillees Dioxide d'azote
40 -

—— Nombre de stations
de surveillance

100 —700

34 AASQA* en 2008, 30

50 650 13 polluants**

600 -

T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
*AASQA : associations agréées de surveillance

* Liste des 13 polluants : SO,, NO,, PM10, O3, Pb, CO, benzéne,PM2,5, BaF, Cd, As, Ni, Hg *proche d’une voie de circulation
Source : ADEME-BDQA, Directives européennes et code de I'environnement Source : ADEME-BDQA

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Répartition des émissions de SO, en France
par secteur

1337 kt 435 kt
12,7 % .
- Bgtlmen’c_ .
1 %\ (résidentiel-tertiaire)

[ Transports routier

I Industrie manufacturiere

| Transformation de I'énergie
Objectif 2010 /
Directive NEC" : 375 kt

1990 2007

* Directive NEC : Directive européenne relative aux plafonds d’émissions national
Source : CITEPA inventaire des émissions de polluants, bilan CITERPA/CORALIE format secten (mise a jour Février 2009)

A 18] Répartition des émissions de NOx en France par secteur

1935 kt 1345 kt

1990

* Directive NEC : Directive européenne relative aux plafonds d’émissions national
Source : CITEPA inventaire des émissions de polluants, bilan CITEPA/CORALIE format secten (mise a jour Février 2009)

- Batiment
(résidentiel-tertiaire)

[ Transports routier

- Industrie manufacturiére

- Transjormation
de I'énergie

Objectif 2010 /
Directive NEC* : 810 kt

2007

DONNEES GENERALES

Répartition des émissions de PM2,5*
Al19

en France par secteur

488 kt 303 kit

2,7 %

- Batiment
(résidentiel-tertiaire)

I Transports routier

- Industrie manufacturiére

- Tran§formation
de I'énergie

e
46,9 %

1990 2007

*PM2,5 : Particules de diametre inférieur a 2,5 microns
Source : CITEPA inventaire des émissions de polluants, bilan CITEPA/CORALIE format secten (mise a jour Février 2009)

A20| Répartition des émissions de COVNM en France par secteur

2730 kt 1199 kt

6,1%
/
4,8 %

- Batiment
(résidentiel-tertiaire)
[0 Transports routier

- Industrie manufacturiére

- Tran§formation
de I'énergie

Objectif 2010 /

LavY ..
1990 2007 Directive NEC* : 1050 kt

* Directive NEC : Directive européenne relative aux plafonds d’émissions national
COVNM : Composés Organiques Volatils Non Méthaniques

Source : CITEPA inventaire des émissions de polluants, bilan CITEPA/CORALIE format secten
(mise a jour Février 2009)
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A23 « Marchés des activités liées aux énergies renouvelables et a
Pefficacité energehque :

Répartition des émissions de NH3 en France par secteur
situation 2006-2009 et scénarios 2012 » (M€)

791 kt 737 kt 2006 2007 2008 2009 (p) 2012 (o)
Amélioration de Pefficacité énergétique 27 890 31090 33470 38 500 61710
1,3% 0,1 % 1,49 0,5 % —
Résidentiel 9310 10 490 10 960 12230 21950
- Transports routiers Interventions sur le bati 7800 8790 8 960 9410 17 380
Industrie Chaudiéres a condensation 820 900 1110 1460 2180
( : manufacturiére Electricité spécifique 700 800 890 1360 2390
Agriculture Transport 18 580 20 600 22510 26 270 39760
Infrastructures ferroviaires
et tramways + matériel roulant 7270 8450 8620 10370 18580
Veéhicules particuliers classes A et B 11320 12150 13890 15900 21180
Energies renouvelables 11 300 12 890 16 680 18 230 30010
0 0
98,7 % 98,1% EnR équipements 5350 5890 8130 9170 16 410
Solaire thermique 520 570 700 750 2570
Objectif 2010 / Photovoltaique 210 380 850 1620 2430
Directive NEG* : 780 kt Eolien 1530 1700 2220 2410 3730
1990 2007 . .
Appareils de chauffage au bois 1610 1380 1580 1730 3490
* Directive NEC : Directive européenne relative aux plafonds d’émissions national Pompes a chaleur 640 810 1680 1800 3120
Source : CITEPA inventaire des émissions de polluants, bilan CITEPA/CORALIE format secten (mise & jour Février 2009) Unités de production des biocarburants 390 540 390 140 0
Hydraulique 190 250 320 380 590
Emissi d I'ai F at litai Géothermie 40 30 40 40 230
A22 mISSIOI'!S ans r'air en' ran_ce mertropoliraine, Biogaz 130 150 300 270 200
rapporté au nombre d'habitants, (kg/hab) Unités d’incinération des ordures ménageres 100 60 50 30 60
COVNM NH3 NOX soz co EnR ventes 5950 7010 8 550 9 060 13600
1) ) ]
Solaire thermique 20 30 40 50 490
100 — — 250 co Energie d’origine photovoltaique 0 10 20 40 720
Energie d’origine éolienne 190 350 490 650 2150
COVNM ey —
80 200 Bois énergie 910 880 940 960 2210
Pompes a chaleur 30 40 60 90 200
NH3 Biocarburants 760 1520 2450 2660 3000
60 —| - 150 N Energie issue d'hydraulique 3600 3730 4080 4110 4220
0X Energie d'origine géothermique 110 110 110 130 200
Energie issue de la valorisation du biogaz 50 60 60 70 90
40 100 —— S02 . . RS
Energie renouvelable issue de I'incinération 270 290 300
des déchets ménagers
20 _ 50 Total général 39190 43 980 50 150
0 0 p : prévision / o : objectif
T T T T T T T T Compte tenu des arrondis, les totaux et sous totaux peuvent différer légerement
1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 Marché intérieur et exportations (en millions d’euros aux prix constants 2008)

Source : ADEME/ In Numeri
Source : CITEPA / CORALIE / format secten (mise a jour Février 2009)
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Emplois des activités liés aux éner?ies renouvelables
A24 et a l'efficacité énergétique : situation 2006-2009

RESIDENTIEL .

e secteur résidentiel-tertiaire est le secteur national le plus consommateur d'énergie

et scénarios 2012 (nombre d’emplois)

2006 2007 2008 2009 (p) 2012 (o) réduction de gaz a effet de serre.
Amélioration de I’efficacité énergétique 151170 172260 185540 214960 358 270 ) ) o )
Residentiel 91860 104660 108390 117380 207 440 EnV|r(_>n !es 2/3 des’consgmmutlons concernent le secteur résidentiel. » o
Interventions sur le bati 80620 92130 93600 98390 175160 Le pI’IﬂCIp,HJI us_uge energeth_L!e,’ 65 %, est le chauffage pour lequel le gaz et I'électricité
sont les énergies les plus ufilisées.
Chaudiéres a condensation 5790 6350 780 10450 14880 Le Grenelle Environnement a fixé comme objectif ambitieux de réduire d’au moins 38 %
Electricité spécifique 5 450 6180 6930 8 540 17 390 d’ici 2020 les consommations énergétiques du parc de bdtiments existants. Cet objectif
Transport 59310 67 600 77 150 97580 150 840 passera notamment par des programmes lourds de réhabilitation des logements privés et
=i sociaux (un objectif de 400 000 logements/an a partir de 2013 et de 800 000 logements
Qf{?:rtrr]uwc;;lsrei Eg?évfli%llrfgulaﬂt 41070 47550 50450 62850 107530 sociaux (en rérjlovation lourde d'ici% 2020). ’ ’
véhicules particuliers classes A et B 18240 20050 26710 34720 43310 Pour les bdtiments neufs résidentiels, le niveau BBC* actuel de 50 kWhep/m2.an
Energies renouvelables 52550 55570 72640 79290 134 070 s’appliquera de facon modulée @ toutes les constructions neuves @ partir de 2013 avec
EnR équipements 31580 33180 46430 50940 90990 la mise en ceuvre de la RT 2012. S o
ST T 3300 3370 4040 4360 13570 Le niveau « bétiment a énergie positive » (consommuﬂqn inférieure @ la quantité d'énergie
Photovoltaique 1160 27340 4440 8470 11890 produite) s'appliquera a toutes les constructions neuves a compter de 2021.
Eolien 6620 7140 9010 9650 15150 i ) . ) ) » e )
Sl e 2 s 11 920 10040 1139 12260 24080 I’>o_u_r plus d informations, consulter le document ADEME “Les chiffres clés du bétiment, édition 2009”, ADEME
éditions, réf. 6691, 30 euros.
Pompes a chaleur 4350 5120 12120 12 060 21140 * BBC - bafiment basse consommation
Unités de production des biocarburants 2150 2940 2070 730 0
Hydraulique 790 1020 1330 1620 2 340
Géothermie 280 210 280 270 1630
Biogaz 690 800 1590 1420 980
Unités d'incinération des ordures ménagéres 320 200 160 100 210 @ Evolution des consommations d'énergie dans le résidentiel : résidences
EnR ventes 20070 22380 26210 28340 43080 principales, résidences secondaires ou logements vacants (Mtep)
Solaire thermique 250 310 380 500 5270 5
Energie d’origine photovoltaique 0 0 20 40 100 2008 : 43,3 Mtep
Energie d’origine éolienne 340 490 700 920 2280 Résidences secondaires /
Bois énergie 8570 8230 8 660 8870 13910 logements vacants
Pompes a chaleur 340 440 690 950 2150 . -
: - Résidences principales
Biocarburants 2090 3450 6220 7 460 9150
Energie issue d'hydraulique 8200 8200 8200 8200 8200
Energie d'origine géothermique 600 620 640 660 1150
Energie issue de la valorisation du biogaz 90 120 170 200 290
ggsergé% rr}grgsolrJ];/g:]z;bglSrfsue de l'incinération 500 500 530 540 570
Total général 203720 227830 258190 294240 492 340

p : prévision / o : objectif
Source : ADEME / In Numeri

(43 % du bilan total). Il est également producteur de 23 % des émissions nationales
de CO9, et constitue de fait un immense gisement d'économies d'énergie, donc de

1975
Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008




RESIDENTIEL

Evolution du parc de résidences principales
(milliers de logements)

2008 : 27 121 miliers de logements

30000 dont 56 % de maisons individuelles

25000

20000
- Appartements

15000 - Maisons individuelles

10000

5000

1975 1980 1985 1990 1995 2000 20052008

Source : ADEME/CEREN, d'aprés INSEE

30000 - 2008
25000
20000
15000
10000

5000

Résidences Résidences Logements
principales secondaires vacants

Source : ADEME/CEREN, d'apres INSEE

RESIDENTIEL

Part des résidences principales dans le parc
de logements

32,2 millions de logements

- Résidences principales

- Résidences secondaires

- Logements vacants

2008

Source : ADEME/CEREN

@ Consommation finale des résidences principales
par usage (Mtep)

50
45
40 Electricité
35 spécifique
30
25
20

2008 : 42 Mtep

1982 1987 1992 1997 2002

Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat
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Consommation finale des residences principales
par énergie (Mtep)

50
45 2008 : 42 Mtep
40
35
30 —
25
20

1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2008

* Chaleur produite par les réseaux de chaleur urbains et autres
Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat

@ Evolution des consommations unitaires par logement
des résidences principales (kWh/log, base 100 en 1973)

300 — Electricité
spécifique

250 ———— Cuisson
200 — ———— Eau chaude
150 —| ———— Chauffage
100 _ ————— Totale

. MQ

O T I T ‘I T | LI I T I‘ l I I‘ T T ﬁ ‘I TT | T I‘ T | T1

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Source : ADEME/CEREN, consommation finale

RESIDENTIEL

7 Consommation des résidences principales construites
en 1990 et aprés (kWhep/m?2)*

340 — Consommation maximale
d'énergie primaire

330 —| (condition au permis
de construire en 2012 :

320 _ 50 kWh/m?)

310 —|

300 —

290 —|

280 — \ \

210 T T T T T T T T T T T T T T T T

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

* kWhep : kWh énergie primaire
Source : ADEME/CEREN

Répartition du parc de résidences principales
par période de construction (%)

2%
\
- Construites avant 1975

( Construites entre
1975 et 1981
Construites entre
1982 et 1989
Construites en
1990 et aprés

1983 2007

Source : ADEME/CEREN, d'apres INSEE
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@ Evolution du parc de résidences principales Consommaiions unitaires de chauffage en 2007
selon I'énergie de chauffage (%) des résidences principales construites aprés 1975
200 - (kWh/m?2, énergie finale)

2% GPL
1% y 180 1 1l
018 163
4% (yc charbon-bois) 160 - 156 1601
17% 175 Lt 146
Urbain 140 131
] 10 | 1231 126 120
- Charbon 109 102
100 | 9
43 %
- Fuel 80 - 8 7
6
" e
Electrique
20 -
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008 0
Source : ADEME/CEREN, d'aprés INSEE Maisons CCI** Appartement GCI** Appartement CCC***
m Consommations unitaires de chauffage en 2007 des résidences H B - - . -
principales construites avant 1975 (kWh/m2, énergie finale) Z(r)]:trZ?es Charbon*  Fuel Electricité™ - Gaz" GPL Urbain® - Bois
300 _
*'Y compris chauffage d'appoint, avec ou sans deuxiéme énergie *** Chauffage central collectif
** Chauffage central individuel Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat
250 B12 Evolution des parts de marché des énergies
200 dans les logements neufs (%)
441 milliers de logements 472 milliers de logements
0,
150 5,2 % 1% 2,5% 05% 1,4%
0,6 %
2,1 % ’
100 - 0% [ Charbon
[ Fuel
% e
0 T caz
Maisons CCI** Appartement CCI** Appartement CCC*** | Electricité
H BN H N ean
Toutes  Charbon*  Fuel* Electricité* Gaz* GPL* Urbain*  Bois* 0,6 % I Bois
energies 1975 2007
*Y compris chauffage d'appoint, avec ou sans deuxiéme énergie ** Chauffage central collectif Source : ADEME/CEREN

** Chauffage central individuel Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat
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Bl 3 Evolution du prix des énergies dans le résidentiel

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40

(€2000, base 100 en 1983)

.~ Prix du fuel domestique

] /

~——— Prix du gaz : tarif B21
/ de 34 890 kWh PCS*)

annuelle de 13 000 kWh)

* Pouvoir calorifique supérieur
Source : MEEDDM/SOeS

IlIIIIIIIIIIIIIIIIII

1995 2000 2005 2008

Les travaux de maitrise de I'énergie chez les ménages

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008

(consommation annuelle type

——— Prix de I'électricité : 12kVA,
double tarif (consommation

Pourcentage des ménages ayant réalisé des travaux de ME* (%) 10,2 95 118 11,1 118 119 12,2

Cofit moyen par opération (€) 1296 1738 1890 2530 2860 2991 3432

Colit moyen par ménage (€) 1784 1921 2378 3206 3810 4236 4594

* Maitrise de I'énergie

Source : ADEME/SOFRES

RESIDENTIEL

4 361 € / ménage / an
0,8 %

49 %

3,8 %
2006

Source : INSEE (Enquéte Budget de famille 2006)

du logement en 2008

Répartition des dépenses des ménages
pour le logement en 2006 (%)

- Loyers et charges locataires
- Entretien et travaux courants
- Charges collectives au logement

Ordures, assainissement

Autres dépenses d'habitation

Travaux d'amélioration énergétique

Intérieur

Marché des  guyertures  Chauffage ‘ Toiture Facade
trava'ux ayant  pyeq oy Rénovation Isola}gé)onngnsurs Nouvelle toiture  Fagade rénovée
un impact jenétres installation pplancheré isolée par  avec isolation par
énergétique*  isolantes principale combles. I'extérieur I'extérieur
Nombre de logements concernés (milliers) 2360 1285 900 720 160 40
Dépense engagée (millions € hors taxe) 15095 5985 5455 2055 1320 280
Part du marché d’amélioration de I'habitat (%) 36,9 14,6 13,4 5 32 0,7

*90% sont réalisés par des artisans ou des entreprises

Efficacité énergétique Efficacité énergétique Efficacité énergétique
* *%

Qualité des rénovations s
Milliers de logement 610 1845 100
Pourcentage 239 % 72,2 %

Source : Observatoire Permanent de I'amélioration ENergétique du logement (OPEN) -

ADEME/Club de I'Amélioration de I'Habitat/BIIS
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B17

Part des travaux d'amélioration de I'habitat ayant un
impact énergétique sur I'ensemble des dépenses engagées (%)

36,9 %

0,7 %
NN 32%

Toiture

- Ouverture
- Isolation
- Chauffage

Facade

2008

Source : ADEME/OPEN

B18 Ménages équipés en ampoules a économies d'énergie (%)
%
80—
70 | _— Possession d'au moins une lampe
/
60 _—
50 | / Possession de 5 lampes ou plus
.////
40
30
20 | 47 millions d'ampoules
a économies d'énergie
10 vendues en France en 2009
0 ——
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Source : ADEME / SOFRES

100 —
90 |
80
70 |
60
50 _|
40 |
30 |
20 —|
10 |

0 -

B20

RESIDENTIEL

Taux d'équipement des ménages en appareils
électroménagers (%)

Source : SOFRES / INSEE d'aprés GIFAM

Ventes d'appareils électroménagers par classe énergétique (%)

Réfrigérateurs

1% 1%

2002

Source : GIK
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Congélateurs
4%

- A++/A+/A

2002 2006

Lave-linge 7%

2002 2006

Lave-vaisselle

2002 2006
Source : GIK

RESIDENTIEL

B2] Consommation d'électricité spécifique par usage
dans le résidentiel

3000 — 2581 kWh/logement
en 2005
2400 — | Divers*
Eclairage
1800 —

1200 —
19% - Lavage

16 % :
Froid
o ]
17 %
40 %
1975 1980 1985 1990 1995

2000 2005

Source : ADEME/CEREN "Amélioration de la connaissance du gisement MDE spécifique" (Octobre 2007)

B2?2 Consommation d'électricité spécifique
des ménages par usage (%)

2 726 kWh/ménage

14,4 %

autres

2008
Source : ENERTECH / CEREN
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B23 Les progrés de l'efficacité énergétique dans le résidentiel
en Europe (indice ODEX*), % annuel 1990-2007

1,6 -

1’4_ 1,4(y0

12
1,04 0,9% 0,9 %
0,8

0,6 -

0,4

0,2 4

0,0 -

* ODEX : voir définition
Source : ADEME, ODYSSEE

B24 Espaces infos Energie

450 —
400
350
300
250
200

150 _//
100 —
50 —
0 | ] : ‘I |
2003 2004 2005 2006 2007 2008

France
Allemagne
Royaume-Uni
Italie

Suede

Nombre de conseillers
Espace infos énergie

Nombre d'Espaces
infos énergie

2008
Nombre de contacts (milliers) 1400
Nombre de personnes
IS 191
conseillés (milliers)
Taux de passage a I'acte (%) 56%
Investissement moyen (€) 8500

Source : ADEME

TERTIAIRE [ )

mA

e secteur résidentiel-tertiaire est le secteur national le plus consommateur d'énergie (43 % du
bilan total). Il est également producteur de 23% des émissions nationales de CO2, et constitue
de fait un immense gisement d’économies d'énergie, donc de réductions de gaz a effet de serre.

Environ 1/3 des consommations concerne le secteur tertiaire. Il est divisé en 8 branches principales
d’activité. On observe que les branches les plus importantes « commerce » et « bureaux » sont
également les plus consommatrices. Le pétrole et le gaz sont les énergies les plus utilisées pour les
usages concurrentiels, mais I'électricité représente 43 % des consommations totales du secteur.
Le Grenelle Environnement a fixé comme objectif ambitieux de réduire d‘au moins 38% d‘ici 2020
les consommations énergétiques du parc de bétiments existants. Cet objectif passera notamment
par une rénovation importante des bétiments de I'Etat et de ses établissements publics. De nombreux
outils incitatifs seront mis en place pour accélérer la rénovation du parc existant.

Pour les bdtiments neufs publics et privés, le niveau de consommation en énergie primaire
sera de 50 kWhep/m2.an et s’appliquera de fagcon modulé a toutes les constructions neuves
a partir de 2011.

La norme « bétiment & énergie positive » (consommation inférieure @ la quantité d’énergie produite)
devra s’appliquer @ toutes les constructions neuves @ compter de 2021.

Pour plus d‘informations, consulter le document ADEME “Les chiffres clés du batiment, édition 2009”, ADEME éditions,
réf. 6691, 30 euros.

Consommations finales d'énergie du secteur tertiaire
par branche (Mtep)

25

20

15

10

2007 : 19,2 Mtep*

Santé

- Education

- Hotels, cafés, restaurants

- Commerce

Administrations, bureaux

- Autres branches

1986 1990 1995 2000 2005 2007

* hors éclairage public, armée, artisanat et grands établisements de recherches
Autres branches : regroupe les consommations des sports&loisirs, habitat communautaire,
transport&télécommunications

Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat



Consommations finales d'énergie du secteur tertiaire Répartition de la surface chauffée des locaux tertiaires

par énergie (Mtep) par branche (%)
890 056 millions de m? -
Commerces

6,7 % 2,8%

20 2007 : 19,2 Mtep 6.3 % | - Bureaux
- Enseignement
15 - Electricité - Santé
10 Gaz - Sports
5 - Pétrole - Café, hotels, restaurants
0 - Charbon - Habitat communautaire
1986 1990 995 2000 2005 2007

2007 Transports

Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat
Source : ADEME/CEREN

Consommations finales d'énergie du secteur tertiaire par usage (Mtep) Evolution des surfaces chauffées tertiaire par énergie (%)

15 _ 100
12 80
9 60
- Chauffage, ECS* 30 %
6 40 45 %
~——— Electricité spécifique
HE NN
3 | I e 20
// . . .
—— Climatisation
0 T | T I L T | 0
1986 1990 1995 2000 2005 2007 1986 1990 1995 2000 2005 2007
* ECS : eau chaude sanitaire Source : ADEME/CEREN

Source : ADEME/CEREN




200

150 -

100 |

50

Evolution de Il'intensité énergétique finale du secteur tertiaire
par branche (kep/€2000, base 100 en 1986)

—— Hotels, cafés,
restaurants

Administrations,
bureaux

——— Education
Commerce
— Santé

———— Moyenne tertiaire

I

RS

S 1995

K 1998 2000 2003 2005 2007

Source : ADEME-ENERDATA d'apres CEREN-INSEE

120 —

100 —

80 —————————————————
SHFSH 1995 1998 2000 2003 2005 2007

Source : ADEME/CEREN

Evolution des consommations unitaires du secteur tertiaire
par branche (kWh/m?, énergie finale, base 100 en 1986)

Commerce

Hotels, cafés,
restaurants

Administrations,
bureaux

Santé

Education

Moyenne tertiaire
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Evolution des consommations unitaires du secteur tertiaire

2 -, - -
par usage (kWh/m?, energie finale, base 100 en 1986) résidentiel-fertiaire en terme de consommation énergétique (50 Mtep en 2008). En

revanche, il est le principal secteur émetteur de CO, en France (36%). La route représente
150 — Electricité spécifiaue de loin le mode le plus consommateur et le plus émetteur.
pecilia L'objectif du Grenelle en matiére de transport est de réduire de 20% d‘ici 2020 les émissions
actuelles de I'ensemble du secteur.

Le secteur des transports représente le deuxiéme secteur le plus important derriére le

Autres usages” Pour les transports urbains de voyageurs, plusieurs mesures ont été proposées dont un plan
120 de développement des transports collectifs (investissements structurants ; 1500 km TCSP),
7 Usage chauffage ou encore, la promotion des modes doux (marche, vélo), du covoiturage, de I'auto-partage et

des plans de déplacements d’entreprise et assimilés, etc.

Pour les transports de marchandises, il s‘agit d’augmenter @ 25% d’ici 2022 la part du non
routier et du non aérien. Citons parmi les mesures envisagées : I'instauration d’'une écotaxe
90 — kilométrique sur les poids lourds sur le réseau routier national non concédeé ; I’umélioration, des
performances environnementales du fret routier (réduction de la vitesse de 10 km/h, péage
sans arrét, éco-conduite, affichage des émissions de gaz a effet de serre des prestations de
fransport), efc.

Enfin, des progrés sont attendus sur les véhicules avec un objectif de réduction de la moyenne

60 — T T T des émissions du parc automobile francais de 176 g de CO>/km a 130 g @ I'horizon 2020 :
A N mise en place du dispositif bonus-malus ; soutien de I'Etat @ la construction d'un marché des
’3’@'@ \°§,\°§b 1995 1998 2000 2003 2005 2007 véhicules hybrides et électriques, efc.
* Autres usages: correspond a sages eau chaude sanitaire, cuisson, climatisation et autres usages (hors spécifique) H 5 H
o O Oy € U isages eau CRaudS Santars, cusson, cimeatisation et autres « 1 speciiqu m Evolution _de Iq pa_rI des transports dans la consommation finale
de produits pétroliers
Part des transports Part des produits pétroliers
dans la consommation finale dans la consommation finale
de produits pétroliers des transports
- » - U _ — o
Evolution des consommations énergétiques 100% 100%
Agn 0, 0,
des batiments de I'Etat (Miep) 90% — - 9%
80 % — — 98 %
1995 1998 2001 2005 . .
Consommation d'énergie (Mtep) 0,308 0,306 0301 0,298 70% — — 7%
Facture énergétique 0191 0,195 0,205 60 % — — 96 %
50 % — — 95%
* Hors université, hopitaux, ministére de la défense. La totalité des batiments
de I'état représente 65 millions de m?, I'étude porte sur 17,8 millions de m2. 40% — 94 %
Source : ADEME/CEREN 30% — - 93%
20% — — 92 %
10% — = 91%
0 0/0 L I I L T TI T TI LI LI 90 %'

1970 1980 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

Source : MEEDDM/SOeS
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50 —
40 —
30—

20—

Evolution de la consommation finale d'énergie

des transports par mode (Mtep)

9,1 %—
4,7 %
10

85,3 %

1970 1975 1980 1985 1990

50—

40

1970 1975 1980 1985 1990 1995

* Uniquement les véhicules frangais
Source : CPDP/MEEDDM

2008 : 47,2 Mtep

_01%
—14,4%
2,7%

- Fluvial

Aérien

2000 2005 2008

Evolution de la consommation finale d'énergie des transports routiers

par mode (Mtep)

Source : CPDP/MEEDDM

2008 : 39,1 Mtep

0,9 %

1,9% Deux roues

19% motorisés

207%|  Bus
Véhicules

utilitaires légers

57,5 % . Camions
. Voiture

2000 2005 2008

TRANSPORT
Evolution des émissions de polluants du transport

Variation
2007 1990-2007 en %
S0, () 13 91
NOy (k) 789 35
€O (kD 1184 81
COVNM (k) 224 79
€O, (MY 133 14
N0 () 2 40
TSP (k) 113 3
PM 10 (k) 59 20
PM 2,5 () 7 28

Source : CITERPA/ CORALIE format SECTEN Février 2009 (France Métropole)

Evolution des émissions de CO, des fransports par mode
(Métropole+DOM) (M{CO»)

160 —  objectif Grenelle 2020 : -20% 2007 : 136 MtCO,
(pour les ramener au niveau de 1990)

140
120
100
80
60
40
20

0
1990 1995 2000 2005 2007

Source : MEEDDM/CITEPA/Inventaire CCNUCC décembre 2008 (format "plan climat" métropole + dom)
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Répartition des émissions de CO2 du transport routier (Métropole) (%) Ventes de voitures particuliéres en France par classe énergétique

108,9 MtCO: 124,5 MtCO L - -
2 2 2,013 millions 2,05 millions Emissions de CO,
Voitures particulieres de voitures vendues de voitures vendues
05% 05% 0,8 % 0,3 % essence - A <100 g/km
’ ] = Voitures particuliéres o, Co 002% AL W Bde 1012120 gkm
24.7 % 276 % diesel

Véhicules utilitaires

j Cde 121 a 140 g/km
légers essence

Véhicules utilitaires

" Dde 1412160 gkm

9,7 % , .
légers diesel
0 E de 161 2 200 g/km
5,9 % 15,7% " Poids lourds diesel ]
12,9% F de 201 2 250 g/km
1.7 % - Deux-roues motorisés -
1990 2007 Autres 2004 2008 G = 250 g/km

Source : ADEME

Ventes de voitures particuliéres en europe (Milliers)

Source : MEEDDM/CITEPA/Coralie/format SECTEN février 2008 (France métropolitaine, hors DOM)

Parc de voitures particuliéres (milliers) 3900 —
3000 | | 1990
35000 — — Voitures
particuliéres |
30000 | diesel 2500 B 2008
——— Voitures 2 I
25000 —| particulieres 000
essence
20000 — — Parc total 1500 1
15000 — 1000 4
10000 —| 500 1
5000 0 >
- @ ® Q ® & & & & & ¢ &
FESELTE SIS
S
0 FrTTrTrrrriri I rTrrrrrri | rTrrrrrri | rTrrrrriri V\§Q’ § Q;’.’Q\g’& Q(b QQQ V. QQ Q Q"\(J
1970 1980 1990 2000 2008 < & 6\\&
Source : CCFA, MEEDDM/SOeS %Q}%\ Q‘g%

* : Roumanie, Pologne, République Tcheque, Hongrie : ventes 2000,2007
Source : CCFA
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Kilométrage annuel moyen des voitures particuliéres (km)

25000 —
20000
Voitures particulieres
15000 diesel
N Voitures particuliéres
essence
10000 —| Ensemble
5000
0 I I I I I I I I I I I I I I I T I I I I I 1
1986 1990 1995 2000 2005 2008

Source : MEEDDM/SOeS

Consommation unitaire du parc de véhicules (1/100 km)

9 _

g Voitures essence
Moyenne du parc

7 _ Voitures diesel

6

5 _|

4 I I I I | I T I I | I I I T I I |

1990 1995 2000 2005 2008

Source : MEEDDM/ACEA

9

4

TRANSPORT

Consommation unitaire des voitures neuves vendues (1/100 km)

Voitures neuves
essence

Moyenne
du parc neuf

Voitures neuves
diesel

Source : ADEME

1990 1995 2000 2005 2008

Source : ADEME “Consommations conventionnelles de carburant et émissions de gaz carbonique
des véhicules particuliers en France”, ADEME Editions, Réf. 6663, gratuit

Emissions spécifiques de CO» et évolution de la vitesse moyenne
maximale des voitures neuves vendues (gCO2/km)

Emissions (gC0,/km) Vitesse (km/h)
Voitures 190 ~195 — Vitesse moyenne
neuves maximale des
gssence 180 - | 190  voitures particuliéres
vendues
Moyenne 170 | | 185
voitures
neuves 160 180
Voitures
neuves 150 - =175
diesel 140 170
130 1 165
120 o 160 (opjectif Grenelle
2012 : 120 gC0,/km
1 1 0 I I I | | I I I I | I I I I | I I 1 55 2
1995 2000 2005 2008 2010 2012
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Evolution du poids moyen des véhicules vendus (kg) Trafic intérieur de passagers par mode (%)

1985 1990 1995 2000 2008

Poids moyen des voitures particulieres vendues (kg) 896 953 1032 1142 1266 712,2 Gp.km* 878,2 Gp.km*
Source : ADEME 1,5%
1.4 % ' 1,5 %
9 0 9,7 % 7
8,9 /o\ 1,6 % 0\ _— Aérien
Part du fret ferroviaire dans le trafic intérieur de marchandises (%) 5,8 % 5.6 % (lignes interieures)
35— - Tram et métro
Objectif
30 Grenelle 2022 : Ferroviaire
25%
25 ) - Autobus, autocars
20— - Voitures particulieres
15 1990 2008
10 *giga passagers-kilométres
Source : MEEDDM
5_|
0 I I T I T | I T I I | I I I I [ I I I I | I [ | I [T 1 1
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2022
Source : MEEDDM/SESP Trafic intérieur de marchandises par mode (%)
* *
Transport combiné rail - route (Gt.km*) 215 Gtkm 265,7 Gtkm
1973 1980 1990 2000 2005 2006 2007 33 % 2'8\%
Trafic de marchandises combiné rail routes 4,01 594 729 13,80 8,75 883 940 \

*giga tonnes-kilometres
Source : SNCF

Réseau de lignes a grande vitesse* (km)

1970 1980 1990 2000 2005 2006 2007 2008 Objectif Grenelle 2020

24,3 %
Routier
(pavillon frangais)

- Ferroviaire

Fluvial et cotier

Longueur
des lignes TGV 883 4722 6533 7656 8158 9718 9792

Longueur du réseau

i 3 2000 km 1990 2008
Si?;ls%ge(ig\;])rande 699 1278 1573 1573 1893 1893 supplémentaires

*giga tonnes-kilometres
Source : SNCF, Union Internationale des Chemins de Fer Source : MEEDDM
* Les Lignes a Grande Vitesse (LGV) permettent aux trains de circuler a des vitesses supérieures a 300km/h
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Efficacité énergétique finale des transports

de passagers urbains et périurbains (2005, gep/pass.km*)

0 10 20 30 40 50 60

* grammes équivalent pétrole par passagers-kilometres
Source : ADEME

56,36

Voitures particulieres
urbain

Voitures particuliéres
péri-urbain

- Deux roues motorisés

Efficacité énergétique finale des transports de passagers moyenne

et longue distance (2005, gep/pass.km*)

65,84

L

0 10 20 30 40 50 60 70 80

* grammes équivalent pétrole par passagers-kilometres
Source : ADEME

- Voitures particuliéres

M
- Trains grandes lignes

TER
- Avions vols régionaux
- Avions vols navettes
Avions autres vols métropole

- Deux roues motorisés

TRANSPORT

Efficacité CO2 des transports de passagers urbains

et périurbains (2005, gCO>/pass.km* )™

l

110,73

l

161,69

i

206,02

0 50

100

150

200

250

Voitures particulieres
urbain

Voitures particulieres
péri-urbain

- Bus

Métro/RER

- Transilien

- Deux roues motorisés

(1) : yc les émissions de CO, dues a la production d'électricité ou I'extraction, le raffinage et le transport des carburants.
*grammes CO,, par passagers-kilometres.

Source : ADEME

Efficacité CO2 des transports de passagers moyenne
et longue distance (2005, gCO2/pass.km*)™

i

2415

(1) : yc les émissions de CO, dues a la production d'électricité ou I'extraction,

100

150

200

le raffinage et le transport des carburants.
*grammes CO,, par passagers-kilometres.

Source : ADEME

250

- Voitures particulieres

B v

- Trains grandes lignes
TER

- Avions vols régionaux

- Avions vols navettes

Avions autres vols métropole

- Deux roues motorisés
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IcCaciie energeitique e es 1Transpo e marcnandises
D24 efficacité énergétique et CO, des t rs d handises (2006

gep/t.km*

35—
30
25 |
20
15
10
5
0

25,5

Transport routier

Phase d'utilisation : gep/t.km

29,7

Wagons isolés

I Amont + phase d'utilisation : gep/t.km

Trains entiers

* gep/t.km: grammes equivalent pétrole par tonnes-kilomeétres
Source : ADEME

gC02/t.km*

100 —
90
80 |
70 —
60
50 —
40 —
30 |
20 —
10 —

79,4

0

Phase d'utilisation : gCO2/t.km

94,9

&2

Transport routier

Wagons isolés

*gCO/t.km: grammes CO, par tonnes-kilomeétres
Source : ADEME

I Amont + phase d utilisation : gCO/t.km

Trains entiers

Transport combiné

Transport combiné

TRANSPORT .

Efficacité énergétique du transport routier de marchandises
selon le type de voirie

gep/t.km*
150 —
Moyenne
120 | - <76t
>32t
0 | [ ]
- Tracteurs routiers
60 —
30 -
0
Ville Route Autoroute Moyenne

* gep/t.km: grammes equivalent pétrole par tonnes-kilomeétres
Source : ADEME-Deloitte 2007

Efficacité énergétique du transport fluvial et maritime

gep/t.km*

50

40

30

20

10

Vraquier
(handymax)

Gazier (petit GPL)

Ferry (jour)

Porte conteneur
PC 2200 evp

Fluvial

Efficacité phase d'utilisation Efficacité énergétique globale

* gep/t.km: grammes equivalent pétrole par tonnes-kilomeétres
Source : ADEME
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. . _ Les progrés de l'efficacité énergétique dans les transports
Evolution du prix des carburants (€2000/1, base 100 = 1990) en Europe (indice ODEX*) en % annuel sur 1990-2007

200 —
1,2 %
~ Supercarburant 1,2 -
180 —| sans plomb (95)
Supercarburant 1,0 4
160 —| sans plomb (98)
0,8 -
140 | —— Gazole
0,6 -
120 —
0,4 -
100 —
0,2 -
80 I I I T | I I I I I I T I I | I I I
1990 1995 2000 2005 2008 0,0 -

Source : MEEDDM Allemagne Royaume-Uni France Suede ltalie

Source : ADEME, ODYSSEE
* ODEX : voir définition

Evolution de la fiscalité des carburants (%)
80 —
70 -
60
50
40
30
20
10

0

Supercarburant  Supercarburant
sans plomb (95) ~sans plomb (98)  0220Ie

GPL **

* TIPP+TVA, en pourcentage du prix des carburants
** GPL: fiscalité pour 1997,2008
Source : MEEDDM
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Vélos en libre service en France e secteur de I'industrie manufacturiére représente le troisieme secteur
25 villes proposent des vélos en libre service Lconsommuteqr d'énergig en France. La chimie, la _sidérurgie et
I'agroalimentaire sont les industries les plus consommatrices, avec des

profils énergétiques trés hétérogénes. L'intensité énergétique de I'industrie

30 _ 2008 : 32838 vélos est en constante amélioration depuis 30 ans, et le Grenelle Environnement
en libre service ne fixe pas d'objectif nouveau sur ce secteur déja performant. Des
dans 2959 stations gisements importants d'économies d'énergies existent cependant, liées aux
25 utilités et aux procédés transverses ou spécifiques. On estime que 10 Mtep
pourraient étre économisées d'ici 2020, contribuant ainsi de maniére
20 _| significative aux objectifs nationaux sur I'énergie.
15
10 -
5 _|
0 @ Consommation finale de l'indusirie manufacturiére
I T I 1

2005 2006 2007 2008 2009 en France par branche (Mtep)

Source : Sites des communes

Abonnements Vélib’ en 2007 40

Autres branches
2007 : 38,7 Mtep

1,2 Industries automobiles
1,4
,:rt:gsglement (1)3 _35 3.4 Industries mécaniques
b . 28 11 et fonderie
onnemen 6—30—=
] 1j-7] 1,2 6,0 - Non ferreux
100, 6,3 % 5.2 N
20 ’ - Sidérurgie
80¢ 49 Minéraux non
15 108 - métalliques
601 9,7
10 - Chimie
2 8 3,7
40¢ 129 gg Papier-carton
3,8 )
201 0 .
Textile
1986 1990 1995 2000 2005 2007
0 Industries

alimentaires

2007

Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat

Source : Mairie de Paris
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Consommation finale de l'industrie manufacturiére

Intensité énergétique finale de l'industrie manufacturiére

INDUSTRIE MANUFACTURIERE @

45
40

35
30
25

en France par énergie (Miep)

2007 : 38,7 Mtep

2,2 Autres énergies
1,2 - dont ENR

11,6 - Electricité

par branche (kep/€ 2000, base 100 en 1986)

20
15
10
5
0

2000

1986 1990 1995 2005 2007

Autres: Biomasse et combustibles spéciaux non renouvelables
Source : ADEME/CEREN, données corrigées du climat

105 —
100 —
95 |
90 -
85
80 -
75 -
70 -
65 |

60 — T T T T T T T T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2007

(kep/€ 2000 et kCO2/€ 2000, base 100 en 1990)

Source : ADEME d'apres CEREN/CITEPA/INSEE

Intensités énergétique finale et CO2 de I'industrie manufacturiére

Intensité
énergétique

Intensité CO,

140 —
__ Métaux primaires
120 _ (yc transformation
des métaux)
100 _| Chimie (yc plastiques)
80 — _ Papier carton
60 —|
—— Agro alimentaire
40 |
20 4 —— Textile
0 T T I I T T I T I T I T T I = T T T | T 1 s - ADEME/CEREN
1986 1990 1995 2000 2005 2007
Evolution des prix des énergies dans l'industrie*
(€ 2000, base 100 en 2000)
300 —
250 —
200 — — Gaz
——— Houille
150 —
—— Fioul
100 —— Electricité
50IIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIIII
1983 1988 1993 1998 2003 2008

- Prix moyen de 100 kWh PCI Gaz naturel - Tarif B2S pour un consommateur type de 1 163 MWh dont 60%

en hiver (5 mois de novembre a mars), région parisienne

- Prix moyen de 100 kWh PCI Fioul lourd Trés basse teneur en soufre (FOL TBTS), moyenne France entiére.

- Prix moyen de 100 kWh PCI pour 60/90 kV, 10 000 kW pendant 6000h dont heures de pointes :
340, heures pleines hiver : 1610 ; heures creuses hiver ; 1250 ; heures pleines été :1700 ;
heures creuses été 1100, région parisienne.

* Hors TVA
Source : MEEDDM/SOeS
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m Répartition des émissions de CO,, liées a la combustion ; ] i ; de ci  tten /i
de I'énergie par branche (%) urope : consommation par tonne de ciment (tep/t)
. : 0,18 —
87,3 MtCo, 77,1 MtCo, Métallurgie
métaux ferreux

0,16 —

Métallurgie métaux
non ferreux 0,14 |

2,4 %
- Chimie 012 |

- Papier carton 0,10 -

. Agro alimentaire 0,08 —

5,8 % 5,9 %
1990 2007 Autres 0,06 —
0,04

Source : MEEDDMY/CITEPA/Coralie/format SECTEN février 2009 Espagn e [talie Al emagne France Pol ogne Bel gi que Royaum e Uni

Source : ODYSSEE / ADEME

Consommation spécifique pour quelques produits de l'industrie (tep/t)

Acier Papier Ciment Europe : consommation par tonne d'acier (tep/t)
0,50 — — 0,10

, 0,45 —
0,45 _| ——— Papier

—— Ciment

0,40 _|

/\ ——— Acier
035 _\/\/_\/-— 0,08
0,30

0,25 _

0’20 I I | I ‘I ‘I I | I I I I | ‘I 0’06
1991 1995 2000 2005 2007

Espagne Pologne Italie  Belgique Allemagne France Royaume Uni

Source : ADEME-ENERDATA d'aprés CEREN/syndicats professionnels

Source : ADEME / ODYSSEE
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Europe : consommation par tonne de papier (tep/t)

variés. Notamment, I'agriculture doit relever a la fois le défi énergétique

et le défi climatique. Bien que l'agriculture devienne désormais
fournisseur d’'énergie renouvelable pour les autres secteurs, elle reste
fortement dépendante des énergies fossiles de par sa consommation
d’énergie finale et de par [l'utilisation d’intrants eux méme frés
consommateurs d'énergie. Dans ce contexte, différentes actions et mesures
sonf mises en place. Le Grenelle Environnement a rappelé en 2008
I'importance de I'agriculture dans les enjeux environnementaux. Concernant
plus précisément I'énergie et I'effet de serre, le Ministére de I'Alimentation,
de I'Agriculture et de la Péche (MAAP) a mis en place en février 2008 le
Plan de Performance Energétique des exploitations agricoles. Plus
globalement, le MAAP a lancé le plan « Objectif Terre 2020 » qui promeut un
« nouveau modéle agricole francais ». Celui-ci repose sur le développement
durable et a pour objectif de « produire plus et produire mieux ».

Les enjeux environnementaux du secteur de I'agriculture sont multiples et

Allemagne [talie Espagne  France  Belgique Royaume Uni

Source : ADEME / ODYSSEE

Les progrés de l'efficacité énergétique dans l'industrie manufacturiére Consommations d'énergie finale du secteur agricole
en Europe (indice ODEX), % annuel sur 1990-2007 y compris la péche (France métropole)

25 - 4,3 Mtep

+2,1
2,0 -

1,5 -
1,0 -

05 -

0,0
[talie France RoyaumeUni Suéde Allemagne 2008

0,0

Source : ADEME, ODYSSEE Source : MEEDDM/SQeS, données corrigées du climat

Odex : voir définition
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Répartition de la consommation finale par usage en %

4% 3%

8% —
- Véhicules utilitaires

1% - Batiments d'élevage

13 %

Source : Enquéte SCEES, 1992

Emissions de gaz d effet de serre du secteur agricole

(Agriculture/sylviculture, hors UTCF*)

104,6 Mteq CO,

2007

Source : MEEDDM/CITEPA/inventaire CCNUCC Juin 2009
(format "plan climat" métropole + DOM)
* UTCF : Utilisation des Terres, leur Changement et la Forét

AGRICULTURE

Emissions de gaz a effet de serre du secteur agricole par type
de gaz a effet de serre (Métropole + DOM)

Emissions de GES (Mt éq CO2) 2007: 104,6 MtCO2

120
100 [ Déjections animales
80 - Fermentation entérique
60 | Sols agricoles
40 Consommation d'énergie
20
0

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Emissions de CO2 (Mt éq CO2)
12

2007: 8,8 MiCO5

Consommation d'énergie

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Emissions de CHy (kt éq CO9) 2007: 42364 ktCO2

[0 Culture du iz

[ Déjections animales
I Fermentation entérique

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Source : MEEDDM/CITEPA/inventaire CCNUCC Juin 2009 (format "plan climat" métropole + DOM)
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2007: 53445 ktCO2

Emissions de N20 (kt éq C02)
80000 —
70000 —
60000 —
50000
40000
30000
20000
10000

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

[ Déjections animales

| Sols agricoles

Source : MEEDDM/CITEPA/inventaire CCNUCC Juin 2009 (format "plan climat" métropole + DOM)

Consommation d'énergie spécifique par production en 2007

Production Consommation Unité Consommation
spécifique de la filiére (TWh)

Serre maraichére 320 KWh/m2 41
Serre horticole 160 kWh/m2 2,0
Elevage Porc 983 kWh/truie/an 1,2
Elevage Volailles de chair 110 kWh/kg vif 1,4
Elevage Vaches laitieres 880 KWh/VL*/an 3,4

* VL : vache laitiere
Source : ADEME

Exploitations agricoles professionnelles
Evolution
2007 2005-2007

Nombre d'Exploitations agricoles 326000 -3% par an

Nombre d'actifs permanents 770 000

SAU (millions d'hectares) 25,2

2000 2006 2007

Superficie agricole moyenne
par exploitation (ha) 66 75 78

Source : AGRESTE

ENERGIES RENOUVELABLES

stratégique dans le contexte énergétique actuel. Non seulement il permet de

Le développement des énergies renouvelables revét une importance

réduire les émissions de GES et participe a la lutte contre le changement
climatique, mais il contribue également @ diminuer le taux de dépendance aux

énergies fossiles.

La France s’est engagée a produire environ +20 Mtep supplémentaires en 2020
par rapport d aujourd’hui pour respecter le taux de 23% dans la consommation
finale d’énergie. Cet objectif qui passe obligatoirement par une réduction de la
consommation d’énergie fossile d’environ 20% devrait se décliner de la fagon
suivante : biocarburants +3,3 Mtep, électricité renouvelable (éolien, hydraulique,
photovoltaique, géothermie, biomasse) +7,2 Mtep et chaleur renouvelable
(biomasse, géothermie, pompes & chaleur, solaire thermique, déchets, biogaz)
+10 Mtep. Pour y contribuer @ hauteur de 5 Mtep, le fonds chaleur renouvelable

est mis en place depuis le 1¢ janvier 2009.

Production d'énergie d’origine renouvelable (kitep)

40000 —
35000 —
30000 —
25000 —

15000
10000
5000

0
1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008

1990 1995 2000 2005 2006

Objectif
Grenelle

2012

2007

4000

]
]
]

19732

Objectif
Grenelle

2020
2008 2012 2020

Production électrique 4869 6580 6178 5075 5562 5950 6213 8165 12860
Production thermique 10574 10558 10087 10142 10050 9894 11083 12650 19732
Biocarburants 0 168 339 476 700 1174 2076 2800 4000
TOTAL 15443 17306 16605 15693 16312 17018 19372 23615 36592

Biocarburants
Production
thermique

Productions
électriques

Source : MEEDDM/SOeS
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Production d'énergie thermique

Objectifs du Grenelle Environnement par filiére

Biocarburants d'origine renouvelable par filiére (ktep)
23 615 ktep 36 592 ktep Divers électricité
4 % 0,3 % - 12000
C01% 0 - Biomasse Biocarburants
2% 1,2 % 10000 18,4 %
Photovoltaique ’ i
0,4% - Biogaz

Eolien

- 8000 - Résidus de récoltes

B Hydraulique

- Biogaz 6000 - Bois énergie

0,
Part ENR des UIOM 1,1% Déchets urbains
et bois DIB 4000 solides
2% i
0,3 % Solaire .
’ oo 1% 1% . , 2000 - Pompes a chaleur
2% 2% 39, 2% B PAC individuelle 0
. : L.2,9% Géothermie
Objectif 2012 Objectif 2020* B Géothermie 0 41 % (basse énergie)
- Chaleur-cogénération 1990 1995 2000 2005 2008 Solaire thermique
Source : Grenelle de I'Environnement, COMOP 10 - Biomasse Source : MEEDDM/SOeS
* soit 23% d’énergie renouvelable dans la consommation finale d’énergie - Bois individuel
0IS Inaiviaue

Part des énergies renouvelables dans la consommation

Production électrique d’origine renouvelable par filiere (Gwh) intérieure brute d'électricité en France métropole (%)

100000 25% —
Biogaz
80000 21% Résidus de récolt
/2,5% ésidus de récoltes o
7,6 % Bois &nerai 20% oObjeg?I/zow
60000 0IS energie (I A
Déchets urbains
solides
40000 Géothermie
(haute énergie) o |
86,5 % : 15%
20000 Solaire i
photovoltaique
Eolien
0 |
1990 1995 2000 2005 2008 Hvdrauli 10%""I""I""I""I
yraulique 1990 1995 2000 2005 2008 2010  Source : MEEDDM/SOeS

Source : MEEDDM/SOeS
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Part des énergies renouvelables
dans la consommation finale d'énergie (%)

Objectif Paquet Energie
50% — Climat 2020
40% —
[ ]
30% — s _
\’\—/\’—
[ )
20% - ®
[ )
— :
10% —
1
0% I I I ‘I 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2020

Source : Eurostat

Bois-énergie : ventes d'appareils aux particuliers

80% de ventes Flamme verte en 2008

Suéde

Finlande
Autriche
Portugal

Danemark
France
UE-27
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Allemagne
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Royaume Uni

Poéles
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300000 —, 50000
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240000 —‘_/\/— 40 000
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2003 2004 2005 2006 2007 2008  Source : ADEME-Observ'ER, France métropole
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73% de ventes Flamme verte en 2008
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T
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Source : ADEME-Observ'ER, France métropole

Ventes bois-énergie domestique :
493 100 installations en 2008
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- Volume non éligible au crédit d'impot
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Bois-eénergie : nouvelles chaufferies collectives F1] Bois énergie : évolution des émissions de polluants
et industrielles* depuis 1990 (kt/an)
Consommation cumulée Nouvelles unités A HAP
prévisionnelle (ktep) annuelles — NOx —— COVNM
600 — ~ 600 Consommation — S0, — 0
—— cumulée 40 3000
prévisionnelle
500 500 35
Nouvelles ® - 2400
400 400 unités annuelles 30
L _J
— 1800
300 300 25
20
200 200 — 1200
15
* prévisionnelles, 2 L 600
100 100 prssoraes o 0 s
programmes bois énergie
0 0 Squrce : ADEME, France 5 T T T T T ‘ T T T T T ‘| T T T T T T 0
1995 2000 2005 2008 meéiropole 1990 1995 2000 2005 2007
** 4HAP : somme des HAP tels que définis par la CEE-NU : benzo(a)pyréne,
benzo(b)fluoranthene et indéno(1,2,3-cd)pyrene.
F1 0 Répartition des nouvelles chaufferies collectives et
industrielles selon la puissance et la production (%) —— PM25
PM10
Installation de 450 chaufferies en 2008 . - TSP o
dont 88% de chaufferies collectives Production de 66 876 tep en 2008 250 2000

->1MW

entre 0,3 MW
et1 MW

- <0,3 MW

210 } 2400

130 — 1200
90 — — 600
50 ‘I T T T I T T T T I T T T T I T 0

1990 1995 2000 2005 2007

Source : ADEME, France métropole

* TSP : Particules totales en suspension
Source : CITEPA secten (Juin 2009)
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F12 Contribution des différents secteurs d'utilisation Fl14 Solaire: 1hermiqu? : Evolution des puissances‘
du bois-énergie aux émissions atmosphériques nationales (2007) installées cumulées /an selon les usages (Métropole)
Polluants $02 Nox CO COUNM 4HAP Dioxines TSP PM10 PM2.5 MW/an
Chauffage urbain et industrie 14 81 304 22 19 01 36 34 33 200 — — CESI
Part du chauffage urbain et de I'industrie
dans les émissions totales biomasse (%) 8% 30% 2% 1% 9% 1% 3% 3% 3% / — SSC
Residentiel tertiaire 6,0 19,2 1461,8 239,3 182 158 1140 108,3 106,0 150 -
PR —— ECS collectif
Part du residentiel tertiaire dans les o o o o o o o o o
émissions totales hiomasse énergie (%) 82% 70% 98% 9% 9l% 9% 9% 9% %
Emissions totales biomasse énergie 7,4 27,3 14923 2415 201 159 1175 111,7 1093 100 _|
Emissions totales nationales 435,0 13450 4674,0 1199,0 1170 22,0  1142,0 4750 303,0
Part du total bois dans les \/
émissions totales nationales (%) 2% 2% 3% 20% 7% 72% 10% 24%  36% 50 /
Source : CITERPA SECTEN (Juin 2009) Emissions dues a la combustion du bois et des résidus de récolte
0 . |
2006 2007 2008
CESI : Chauffe Eau Solaire Individuel
ECS : Eau chaude Solaire Collective
SSC : Systeme Solaire Combiné
F 13| solaire thermique : surface totale (milliers de m?) Source : Enerplan
Surface ~ Surface Ventes solaire thermique domestique :
cumulée installée annuelle F ] 5

34 642 installations en 2008

1200 400 Surface Métropole 35000 8 %
(cumulée) - Volume non éligible au crédit d'impot
1000 — — 350
——— Surface DOM 30000 . o
— 300 (cumulé) - Volume éligible au crédit d'impdt
800 —| ) i 25000
— 250 Surface installée
annuelle
600 | 200 (métropole + DOM) 20000
L 15000
400 _ 150
— 100 10000
200 -
— 90 5000
0 0 0 Source : Observ’ER
1990 1995 2000 2005 2008 2005 2006 2007 2008

Source : MEEDDM/SOeS
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F16| Ventes chauffe-eau thermodynamiques (unités/an)

2008
Ventes annuelles de chauffe eau thermodynamique géothermique 3130
Ventes annuelles de chauffe eau thermodynamique aérothermique 1730
Ventes annuelles de chauffe eau thermodynamique sur retour de circuit de chauffage 50  Source : ADEME/AFPAC

F17/| ventes pompes a chaleur - PAC (unités/an)

150000 —, Ventes de pompes & chaleur air/air
dans le résidentiel-tertiaire
Ventes de pompes a chaleur air/eau
120000 — dans le résidentiel-tertiaire
S Vgntes de pompes a chaleur
90000 _| géothermales
60000 Objectif 2012 :
1,32 millions de logements équipés de PAC
30000
Objectif 2020 :
0 | | 2 millions de logements équipés de PAC
T T I I I 1
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008  Source : ADEME, AFPAC, Observ'ER

Ventes PAC domestiques : 207 135 installations en 2008

250000
200000
150000
100000

50000

2005

2006

2007

Volume non éligible au crédit d'impot

20 %

- Volume éligible au crédit d'impot

Source : Observ’er

2008
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F19

Part des biocarburants dans la consommation
des carburants routiers (%)

12 _ Objectif
POPE 2015
11 - 10 %
10+ )
9 Objectif
3l POPE 2010
7%
7— [
6 -
5]
4 |
3
2 |
1
0"I""I""I""I""I
1992 1995 2000 2005 2008 2010 2015
Source : MEEDDM/SOeS
Consommation des biocarburants
1995 2000 2004 2005 2006 2007 2008 Opjectil Objecti
Consommation d'éthanol (ktep) 24 60 52 74 149 272 685
Consommation de biodiesel (ktep) 136 273 286 327 558 1214 1859
Consommation totale de biocarburants 160 333 338 401 707 1486 2544 2800 4000

(bioéthanol-+biodiesel) (ktep)

Source : MEEDDM/SOeS
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F21| Eolien : puissance totale (MW)

Puissance Puissance
cumulée installée annuelle
4000 - ~ 1000
Eolien : puissance totale
3500 | installée cumulée
| 800 (métropole + DOM)
3000 -
Pu[ssance installée/an
2500 - 600 (métropole+DOM)
2000 -
1500 | - 400
1000
- 200
500 -
0 I T T T T I T I I 0

1999 2001 2003 2005 2007 2008
Source : ADEME / MEEDDM/SQOeS / SER

F22 Photovoltaique : puissance raccordée,
non raccordée au réseau (%)

100

80

60

00% 100% 100% = 99%
40

20

0% 0% | 0% _ 1%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Métropole + DOM
Source : MEEDDM/SQeS d'aprés ERDF/RTE/ADEME

Non Raccordée

- Raccordée au réseau
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F23| Le marché du solaire photovoltaique

) 200 ~ — 30000
Puissance
installée/an
(MW) - 25000
—— Puissance 150 -
cumulée - 20000
(Mw)
100
50+
0

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Source : SER-SOLER d'pres ERDF/EDF-SEI

—— Demandes de
raccordement
par an

Objectif Grenelle :
Puissance installée
5400 MW en 2020

F24| Ventes solaire PV domestique : 15 960 installations en 2008
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Source : Observ’er
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F25| Hydraulique : puissance installée (%)

25 415 MW
- <10 MW (PHE)*
> 10 MW
92 %
* PHE : Petite hydro-electricité
2008 Source : MEEDDM/SOeS

F26| Hydraulique : production élecirique nette hors pompage (%)

63 452 GWh

- <10 MW (PHE)*

>10 MW

* PHE : Petite hydro-electricité
Source : MEEDDM/SOeS
2008

F27| Production des réseaux de chaleur

ENERGIES RENOUVELABLES

Tarif d’achat de I'électricité produite
par les énergies renouvelables (MEEDDM)

2007 2008
Nombre de réseaux recensés 425 427
Puissance installée (MW) 18 062 17739
Production des réseaux de chaleur (énergie livrée) (GWh) 23134 27 352
% d'énergie renouvelable dans le bouguet énergétique des réseaux en France 27% 29 %

Source : SOeS / SNCU

Filiére ) _Arr(‘-:ttlésh . D&‘;ﬁe Exemple de tarifs pour les installations mise en service
régissant I'acha 3 . P
de Mélectricite | contrats a la date de parution des arrétés
- 6,07 c€/kWh + prime comprise entre 0,5 et 2,5 pour les petites installations + prime comprise
1ermars 2007 | 20 ans | entre 0 et 1,68 c€/KWh en hiver selon la régularité de la production
Hydraulique - 15 ¢€/KWh pour énergie hydraulique des mers (houlomotrice, marémotrice ou hydrocinétique)
25-juin-01 20 ans 5,49 26,1 ¢€/KWh (36 a 40 cF/kWh) selon la puissance + prime comprise entre 0 et 1,52 ¢€/kWh
(abrogé) (10 cF/kWh)en hiver selon régularité de la production
10-juil-06 15ans |~ Métropole : 12 c€/kWh , + prime a I'efficacité énergétique comprise entre 0 et 3 c€/kWh
Géothermie - DOM : 10 c€/kWh , + prime a I'efficacité énergétique comprise entre 0 et 3 c€/kWh
Ea%r’ggg 2002 45 ans | 7,62 c€/kWh (50 CF/KWH) + prime a l'efficacité énergetique comprise entre 0 et 0,3 c€/kWh (2 cF/KWH)
B} éolien terrestre : 8,2 c€/kWh pendant 10 ans, puis entre 2,8 et 8,2 ¢€/kWh pendant 5 ans selon les sites.
23 décembre
2008 golien en mer : 13 ¢€/kWh pendant 10 ans, puis entre 3 et 13 ¢€/kWh pendant 10 ans selon les sites.
15ans | éolien terrestre : 8,2 c€/kWh pendant 10 ans, puis entre 2,8 et 8,2 c€/kWh pendant 5 ans
Energie éolienne 10 juilet 2006 (terrestre) | selon les sites.
(abroge) 20 ans | éolien en mer : 13 c€/kWh pendant 10 ans, puis entre 3 et 13 c€/kWh pendant 10 ans
(en mer) | selon les sites.
8 juin 2001 8,38 ¢€/kWh (55 cF/KWh) pendant 5 ans, puis 3,05 a 8,38 ¢€/kWh (20 a 55 cF/kWh) pendant 10
(abrogé) 15ans ans selon les sites
- installations intégrées au béti: 58 c€/kWh ou 50 c€/kKWh selon I'usage du béatiment
12 janvier 20ans installations intégrée simplifiée au bati: 42 c€/KWh.
2010 - autres installations: DOM, Mayotte: 40 c€/KWh Métropole: 31.4 c€/kWh modulé de +0% a +20%
Photovoltaique selon I'ensoleillement moyen de la zone d’implantation.
4 10 juillet 2006 20ans |- Métropole : 30 c€/kWh , + prime d'intégration au bati de 25 c€/kWh
(abrogé) - Corse, DOM, Mayotte : 40 c€/kWh , + prime d'intégration au bati de 15 c€/kWh .
13 mars 2002 20 ans | 15,25 c€/kWh en France continentale et 30,5 en Corse et Dom (1F/kKWh et 2F/kKWh)
(abrogé)
Cogénération 31 julllet 2001 | 12 ans f60,r1]c';1i (?nr11 g n?fn{kgélg eﬁg gltJ igga%i/:Wh) environ en fonction du prix du gaz, de la durée de
Déchets ménagers 4,525 c€/kWh (29,5 a 32,8 cF/kWh) + prime a I'efficacité énergétique comprise entre 0
f 2 octobre 2001| 15 ans
sauf biogaz et 0,3 c€/kWh (2 cF/kWh)
ﬁl%l{}g?:;iﬁgnd?ossiles 28 décembre 4,5 c¢€/KWh auguel s'ajoute une prime comprise entre 8 et 13 c¢€/kWh attribuée selon des criteres de
) A 20 ans | puissance, de ressources utilisées et d'efficacité énergétique. Le niveau de la prime est calculé en
végétales et animales | 2009 ! -
(biomasse) fonction de cette derniére
. 4,5 c¢€/kWh auquel s'ajoute une prime comprise entre 8 et 13 c¢€/kWh attribuée selon des criteres de
28 décembre
Combustion de 2009 20 ans | puissance, de ressources utilisées et d'efficacité énergétique. Le niveau de la prime est calculé en
matiéres non fossiles fonction de cette derniere
végétales (biomasse) | 16 avril 2002 15 ans 4,9 c¢€/KWh (32,1 cF/kWh) + prime a I'efficacité énergétique comprise entre 0 et de 1,2 c€/kWh (7,8
(abrogé) cF/kKWh)
28 décembre 4,5 c€/KWh auquel s'ajoute une prime comprise entre 8 et 13 c€/kWh attribuée selon des critéres de
Déchets animaux bruts 2009 20 ans | puissance, de ressources utilisées et d'efficacité énergétique. Le niveau de la prime est calculé en
ou transformés fonction de cette derniere
(farines animales) | 13 mars 2002 |45 405 | 45 45 ce/Wh (20,5 2 32,8 CF/KIWN) énergétique comprise entre 0 et 0,3 c€/KWWh
(abrogé)
. tre 7,5 et 9 c€/kWh selon la puissance, + prime a I'efficacité énergétique comprise entre 0
10 ]juillet 2006 | 15ans | &
et 3 c€/kWh
. 3 octobre 2001
Biogaz (abrogé) 15 ans 4,5a5,72 ¢€/KWh (29,5 a 37,5 cF/kWh)selon la puissance + prime a I'efficacité énergétique
gggg%g?;ﬁawe comprise entre 0 et 0,3 c€/KWh (2 cF/kWh)
uniquement)
- entre 7,5 et 9 c€/kWh selon la puissance, + prime a I'efficacité énergétique comprise entre 0
P 10juilet 2006 | 15ans | g3 c&ianh’ + prime 4 la méthanisation de 2c€/KWh .
16 avril 2002 4,6 ¢€/KWh (30,2 cF/kWh) + prime a I'efficacité énergétique comprise entre 0 et 1,2 c€/kWh
(abrogd) 15ans | 7 8 oF/kh)
Autres installations
de puissance inférieure | 13 mars 2002 | 15ans | 7,87 a 9,60 c€/kWh (51,6 a 63 cF/kWh) issu du tarif « bleu » aux clients domestiques

a 36kVA

Source : MEEDDM/SOeS




Conversion des unités

1. équivauta: | GJ tep et | kwn | TEPe | Battie
1GJ 1 0,0238 0,948 278 23,89 0,1751
1tep 41,855 1 39,68 11628 | 1000 7,33
1 MBtu 1,0551 0,0252 1 2931 25,2 0,185
1 kWh 0,0036 | 0,08610° | 3,41210° 1 0,086 |630,410°
1 m? de gaz 0,041855 10 0,03968 11,628 1 7,3310%
1 baril de pétrole 5,7 0,1364 54 1580 136,4 1
Facteurs d'émission de GO, ) unité en
des principaux combustibles fossiles Energie . gigajoules | en tep (PCI)
physique | ¢ 1) iper
Combustibles unité : tC02/tep (6J) (PCI)
Agglomérés 41 Charbon
Anthracites 41 Houille 1t 26 26/42 = 0,619
Bitume 34 Coke de houille 1t 28 28/42 = 0,667
Charbon (2 coke, sous biturineux . Agglomeres et briquettes 1t 30 30/42 = 0,762
ou autres bitumineuy) de lignite
Coke de cokerle 45 Lignie et produts de 1t 17 | 1720405
Coke de pétrole 41 re,cuperanon
T 29 Pétrole b-rut o
et produits pétroliers
Ethane 2,6 ; ]
Fioul ésiauel 22 Pétrole brut, gazole/fioul
OuTTesIuel ' domestique, produits 1t 42 1
(Gaz naturel liquéfié 2,7 usages non énergétiques
Gaz de cokerie 1.9 GPL 1t 46 46/42 =1,095
(Gaz de convertisseurs 7,6 Essence moteur et
Gaz de hauts fourneaux 10,9 carburéacteur 1t 4“4 44/42.=1,048
Gaz de pétrole liquéfie 26 Fioul lourd 1t 40 40/42 = 0,952
Gaz de raffinerie 24 Coke de pétrole 1t 32 | 3242=0762
Gaz naturel 2,3 Electricité
Gazole/diesel 31 Production d'origine o | g | 0.0860:33=
Goudron de houille 3.4 nucléaire ' 0,260606...
Huile de schiste 31 ion d’oridi -
o Prloductlop d'origine 1 MWh 36 0,086/0,10 =
Kérosene 3 géothermique 0,86
Lignite et briquettes de lignite 42 Autres types de
Lubrifiants 31 production, échanges avec | 1 MWh 3,6 3,6/42 = 0,086
Naphta 31 I'étranger, consommation
Orimulsion 3.2 Bois 1 stere 6,17 |6,17/42=0,147
Pétrole brut et autres produits pétroliers 31 - -
k L Gaz naturel et industriel| 1 MW PCS| 3,24 | 324/42= 0,077
Sable bitumineux 45
Schiste bitumingux 45
Tourbe 44

Le cas particulier de la biomasse n'est pas traité ici : on considére que les émissions de CO; liées & la combustion de la biomasse
sont compensées par |'assimilation du CO, qui aura lieu lors de la reconstitution de cette biomasse. Si ce n'est pas le cas, les

émissions non compensées sont enregistrées dans le secteur UTCF (Utilisation des Terres, leur Changement et la Forét).

Définitions
Consommation

Consommation d’énergie finale : consommation d'énergie finale -
nette des pertes de distribution (exemple : pertes en lignes électriques)
- de tous les secteurs de I'économie, a I'exception des quantités
consommees par les producteurs et transformateurs d'énergie
(exemple : consommation propre d’une raffinerie). La consommation
finale énergétique exclut les énergies utilisées en tant que matiere
premiére (dans la pétrochimie notamment).

Consommation d’énergie primaire : consommation finale + pertes
+ consommation des producteurs et des transformateurs d'énergie
(branche énergie). La consommation d’énergie primaire permet de
mesurer le taux d'indépendance énergétique national, alors que la
consommation d'énergie finale sert a suivre la pénétration des diverses
formes d'énergie dans les secteurs utilisateurs de I'économie.

Consommation unitaire ou spécifique : ratio consommation d'énergie
par unité d’activité mesurée en unité physique (production mesurée en
tonne, parcs de véhicules ou d'équipements électroménagers, nombre de
ménages) : tep/tonne, kWh/réfrigérateur,tep/ménage, litre/100 km ;
tep/passager-km, par exemple.

Energie
Energie primaire : énergie brute, ¢'est-a-dire non transformée aprés
extraction (houille, lignite, pétrole brut, gaz naturel, électricité primaire).

Energie finale ou disponible : énergie livrée au consommateur pour
sa consommation finale (essence a la pompe, électricité au foyer...).

Energies renouvelables : par convention, I'expression ENR (ou ENR)
s'applique aux énergies renouvelables autres que I'électricité
hydraulique, éolienne, photovoltaique et géothermique (haute
enthalpie). Dans les bilans de I'énergie, I'électricité primaire d'origine
hydraulique (y compris la "petite hydraulique"), €éolienne, solaire
photovoltaique et géothermique, bien que "renouvelable”, est classee
dans la colonne "Electricité".

Intensité énergétique

Ratio consommation / variable économique (PIB, Valeur
ajoutée a prix constants) : tep ou kWh/€ 2005, par exemple.
Lintensité énergétique mesure I'efficacité énergétique d’un point
de vue économique. C'est avant tout un indicateur de gains de
productivité énergétique.

Electricité

Electricité primaire : électricité d'origine nucléaire, hydraulique,
éolienne, solaire photovoltaique et géothermique.

Production brute d’électricité : production mesurée aux bornes des
groupes des centrales ; comprend par conséquent la consommation
des services auxiliaires et les pertes dans les transformateurs
des centrales.

Production nette d’électricité : production mesurée a la sortie des
centrales, c'est-a-dire déduction faite de la consommation des
services auxiliaires et des pertes dans les transformateurs
des centrales.

ODEX

ODEX est un indice d'efficacité énergétique, permettant de mesurer les
gains d'efficacité énergétique observés au niveau des différents secteurs
(industrie, résidentiel, transport).

Pour chague secteur, on mesure tout d'abord les gains d'efficacité
énergétique au niveau des usages ou Sous-secteurs a partir de variations
de consommations unitaire exprimées en indice. Ceci permet d'utiliser
chaque fois I'unité la plus pertinente pour caractériser cet indice ODEX.
Par exemple, pour les ménages, on va combiner des kWh/ équipement
pour les appareils électroménagers, des KWh/m2 pour le chauffage ou
des kWh/habitant pour I'eau chaude. Pour calculer I'indice d'efficacité
énergétique du secteur (c'est-a-dire I'ODEX du secteur), on pondere les
variations des indices de consommations unitaires de chacun des sous-
secteurs et usages par leur poids dans la consommation d'énergie du
secteur. Par exemple, si le chauffage représente 75% de la
consommation des ménages et les réfrigérateurs 5%, le gain observé
pour les réfrigérateurs sera pondéré dans I'indice global du secteur par
un poids de 5% et le chauffage aura un poids de 75% dans le calcul.

L'indice global tous secteurs est calculé en pondérant les gains réalisés
par chacun des grands secteurs de I'économie. Un ODEX de 80 signifie
un gain d'efficacité énergétique (ou un taux d'économies d'énergie)
de 20%.

[’ODEX permet d'évaluer I'efficacité énergétique d’'un point de vue
technique : il permet d'estimer I'impact des mesures et politiques mises
en place en supprimant les effets de structure (plus ou moins d'industries
intensives en énergie par exemple) qui peuvent influer sur la
consommation d'énergie mais sont indépendants de la politique
énergétique mise en oeuvre. ODEX, a été développé dans le cadre du
projet européen ODYSSEE et a été recommandé explicitement dans la
Directive ESD sur les Services Energétiques pour mesurer les économies
d'énergie.

(ODEX est actuellement calculé pour trois secteurs (industrie, transport et
résidentiel) et utilise 26 indicateurs : 7 dans les transports, 8 pour les
ménages et 11 dans I'industrie.

Adresses ufiles

http://www.ademe.fr
http://www.developpement-durable.gouv.fr
http://www.industrie.gouv.fr
http://www.citepa.org
http://www.odyssee-indicators.org
http://www.mure2.com
http://www.energies-renouvelables.org

http://www.ceren.fr




L'ADEME dans les régions

ALSACE

8 rue Adolphe Seyboth

67000 STRASBOURG
AQUITAINE

6 quai de Paludate

33080 BORDEAUX Cedex
AUVERGNE

63 boulevard Berthelot
63000 CLERMONT-FERRAND
BASSE NORMANDIE

BP 10210

14209 HEROUVILLE-SAINT-CLAIR Cedex
BOURGOGNE

Le Mazarin - 10, avenue Foch
BP 51562

21015 DIJON Cedex
BRETAGNE

33 boulevard Solférino - CS41 217
35012 RENNES Cedex
CENTRE

22 rue d'Alsace-Lorraine
45058 ORLEANS Cedex 1
CHAMPAGNE ARDENNE

116 avenue de Paris
51038 CHALONS-EN-CHAMPAGNE

CORSE

Parc Sainte-Lucie

Immeuble "Le Laetitia" - BP 159
20178 AJACCIO Cedex 1
FRANCHE COMTE

25 rue Gambetta - BP 26367
25018 BESANCON Cedex 6
GUADELOUPE

Immeuble "Café Center"

Rue Ferdinand Forest

97122 BAIE-MAHAULT
GUYANE

28 avenue Léopold Heder
97300 CAYENNE

HAUTE NORMANDIE

"Les Galées du Roi"
30 rue Gadeau de Kerville
76100 ROUEN

ILE DE FRANCE

6-8 rue Jean Jaures

92807 PUTEAUX Cedex
LANGUEDOC ROUSSILLON

Résidence “Antalya”
119 avenue Jacques Cartier
34965 MONTPELLIER Cedex 2

LIMOUSIN

38 ter avenue de la Libération
BP 20259

87007 LIMOGES Cedex 1
LORRAINE

34 avenue André Malraux
57000 METZ
MARTINIQUE

Zone de Manhity

Four a chaud Sud

97232 LE LAMENTIN
MIDI PYRENEES
Technoparc Bat C

9, rue Jean Bart - BP 672
31319 LABEGE Cedex
NORD PAS DE CALAIS
Centre tertiaire de I'Arsenal
20 rue du Prieuré

59500 DOUAI
NOUVELLE CALEDONIE
BP C5 - 56, rue Bataille
98844 NOUMEA Cedex
PAYS DE LA LOIRE

BP 90302
44203 NANTES Cedex 2

PICARDIE

67 avenue d'ltalie

immeuble APOTIKA

80094 AMIENS Cedex 03
POITOU CHARENTES

6 rue de I'Ancienne Comédie

BP 452

86011 POITIERS Cedex 02
POLYNESIE FRANGAISE

Rue Dumont d'Urville - BP 115
98713 PAPEETE

PROVENCE ALPES COTE D'AZUR
2 boulevard de Gabes - BP 139
13267 MARSEILLE Cedex 08
REUNION

Parc 2000

3 avenue Théodore Drouhet
BP 380

97829 LE PORT Cedex

RHONE ALPES
10 rue des Emeraudes
69006 LYON

ST PIERRE-ET-MIQUELON

Direction de I'Agriculture et de la Forét
BP 4244
97500 SAINT-PIERRE-ET-MIQUELON

L’ADEME en bref

L'Agence de I'Environnement et de la Maftrise de I'Energie (ADEME) est un établissement public sous la tutelle conjointe du ministere de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement
durable et de la Mer et du ministére de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche. Elle participe a la mise en oeuvre des politiques publiques dans les domaines de I'environnement,

de I'énergie et du développement durable.

Afin de leur permettre de progresser dans leur démarche environnementale, I'agence met a disposition des entreprises, des collectivités locales, des pouvoirs publics et du grand public,
ses capacités d'expertise et de conseil. Elle aide en outre au financement de projets, de la recherche  la mise en ceuvre et ce, dans les domaines suivants : la gestion des déchets, la

préservation des sols, I'efficacité énergétique et les énergies renouvelables, la qualité de I'air et la lutte contre le bruit.

Plus d’infos sur www.ademe.fr

ADEME

Agence de I'Environnement

et de la Maitrise de I'Energie

Agence de UEnvironnement
et de la Maitrise de UEnergie

20 avenue du Grésillé

4

Liberté « Egalité + Frarernité
REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE L'ECOLOGIE, DE L'ENERGIE,
DU DEVELOPPEMENT DURABLE.
ETDE LAMER

MINISTERE
DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE

BP 90406 - 49004 Angers Cedex 01

www.ademe.fr
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